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(jAdLjJI 

Décrissance radioactive 


(jjSXJ ) OjjJI _ I 

ôjjJI _ 1 

. ôÀA j3-U oÜ3jJlSJ| 3 ôl^j ûjJJI O3SJJ 
. (n) oli9_>J3jJl3 (p) oli3J3_>JI nucléon oL^jJIj ,jjjl9.i (jjo 0I3JI 03SJU 

. ôjjJI ôI$j uL^b _ 2 
. Z X jJOjJli X v_sbLjOoS _>uO.;gJ Ôji 0I3J Jjüoj 


i_S\jLjO^SJI j^XjSÎ Jl jjOj ! X 
. ALSJI iAc A 3 ob^^JI iAc : Z 
. N=A-Z 3^ oÜ3_>j3JI ^Jlc 
f n Cl J3ISJI 0I3J oÜ3_>j 3JI iJLC.3 oLi3J3_>JI ^JlC v_j^jujl>Î : JLuo 

nucléides _ 3 

. 0I13JJ3JJI ^jjo 3 oÜ3j3jjJI l jjo \JjSus SAsli ><joJu i_S3jJI { jæ <kc 3 jas*jo ^jvJLc ôJugjJI /oujI v _ç) 1 Ioj AjjJI sbjjjjJI v_sv 9 
. Ù3J_>SJI _>uO*gJ uUju3J *gC J 'gC MjuO . A3 Z eÜclcLp àjjÿj V_ 9 _jÆJ 

cüjJLbjJI — 4 

( A gJLSJI ^JlC Cu> ^jjo ) olj3_>J3jJI ^JlC Qa> ^jjo ubLoOg o>b3J3j_JI ^JlC ( jjüjü ^^Jlc i53iaJ olju3j < jjUàJI 

. J3ÜII 3 fyCf ! JLuO 

0 j g ■ o ■ . 1 1 ÔJI 93 JI 1 Q_jOi ï Lo j ■ <~. jjLkü ,jjo i i 3< .- 1 m gjJjkS ^ o. i lo lo. 1 r > I o i . , i ; 1 1 1 | g .O. . lo 1 1 [ 33 ^ I * 

. CU3JL0JI cLhuuuJIj IgJLC >+SJ3 i OT = ■ AÜUaJb JaJbeJI IJl£> v_sv 9 rrij <uJLS i _>JàJ 


. 99,276 : 23 2 8 t/ « 0,718 : 233 U « 0,006% : 23 fr : A^kJI ôjIM : JLuo 

«OS3JI ô^loJI AsLS — 5 

: gij^laJI ,393 A gJUSJI sasu r lg_cl «ubi A_>Sj 0I3J A>.LoJ (jSLoj AÏ A33JI vjUtJI (jj-b 
. l jj^> 3 J jL S gJI 6ji £,lauJj r 0 =1,2.10 ~ 15 m oî 0 ^ r = r 0 A 113 


P = 


3m 

4^r 0 3 


! 0 I 3 J 1 JU gjjo^sJI qJLSJU gjOuiaJI gbj_Ouul (jSuoj 


oî ,_sJLc Jjj Lojo p ~ 2 . 10 17 kg / m 3 : Auj^üJI Ajo^JI gJLSJI 03SJ m=l, 67.10 27 kg : 0I3JJ gJLUI 

. AS LUI OJüJUuJ cüqqjJI O^loJI 3Î 0I3JI 
JoLuüüJI _ II 

: 1SUÜÜ9 \jûJ 

, qj J o v_sv£lsjjjj\JI JsLujuJI Hernie Becpuerel Jj_ r >SL<j v_s\jujüjàJI v_ssjIj_^àJI /xJl&JI <~sOjuüSI /> 1986 gjouu 

Asji)\J ^3 jjI_;3\II £\LoÎ l/ cu_>aij dlli3 dJIjijî AùjjsJI X cifijil l _$\JLc gjjoJLc obejb /33ÜJ ol 5 bxo^- g 3 JuzJI 

v_s 'S Lg. 0^039 i (jjjuo^JijJI Aa_iii\J ^\lo\JI ô J lq} yjàüjsu coJLc _,Àsji 9 < LojLc L03J olS /3 1896 26 ksS t (J-ojcxjujJ I 

. fiJSU 03 ~> 3 ■ ■ 1 1 . 5 I_1 rw . .1 c i uJSU ^ 3 ■ n gj 3 |^Î 3 J 39 gu làz» ^JO g ■ 'A r> ^ 

/jJlC ,/xi.j 1 ô_>jLjo Lpjl jjlS jlgjjb Jo>-\l 9 A ! 9 l > C 3 J 3 àJI guiouo)! ^yxuojsuu /3I9 gjO-uJI uaifij l jjo (jjjjbj J3I v_s ^93 

Ijbl dJjii _> + C AljJjI bjlfiJb CjSLÜ / 33 jjIj 3 \JI ^\Lol ol ^LiüSI tSil Lo IÀA3 . AsjJuMJ LgJOjgJ 

. A ! 9 l_ > C 3 J 39 £lÎÜL£> ^sJLc 

v_soJI As_bj\j| (jjjLfij CaSaj joQjjÿiaiï _>i/ 3 iC ol lSj3S sSjLo gj0^3j3 jjuj oLjb^+oJI Jà^AJ oUi> Jszj oLuOuj3 

. JjjSbj LgÀjbüSI 

^I^joJ I |_JjO gJLfiAjuoJI As2_bj\J| ^JUjo^ 3 J 3 l _jJ [ 0^1 Obtjî gj_ujLuj\JI Ô3 loàJI ol 9 LiüS\JI ÔJüîl CblS 

3 ij39ji3_j Cj-uUÜjJ Ob_>jJbEj\JI OboJlfiJI V^_jlo ^jO /33jjIj 3\JI AiSLOjoJI ^jJLc fij 1 AjjJüjoJI 


! cJ^laoJU vOl&ij\JI |JlA _^iS 2J3 , OC Ofijujl OljjO^u^ i ÔjjLûoJI fi£jJuLgJ\ ÔjL_C Igjl LlajjO i lS^3_>jJ dJL^JüjS 

23 2 8 t/ -A 23 9 4 0 T/ î + \He 

ôlzjjl O- 5 - ûjLc 5^3 ■ |3 £ls_«Jj\ll 3A3 CU33JJI oLcls_Oj\JI ,jjo £31 <-Sj2j fi 1900 OJOuj ^ 3 

2 l 4 0 Th -A 2 lÎPa+_°e : gJLJI ghlaoJI ^3 Th^^kJI ls* ^0 > obs^J 
. ‘IjJjjO jjlC Qf-ufibbjLOÿjÿS ob>3Æ { j£- ÔjLc v_S ^3 ^ «1 s2jJu\JI ^3^3 j\L <3 J31 v_SV_iAJLi_>fiJ I /iJlaJI jfi\ dJJi) JÆJ 3 

: jLdJuüujI 

T nm 3I |jm l^i^o J3J0 jj 3 q+jj lo T X qü*iAJI Lo _ 1 

nm lgJL>3n J3J0 jJ 3 O-Jj . QfijJO jxù olclsjjJul £_sv^ X oLcls-iii^l 

0,001nm < A < 10 nm 
S" Ôfifio j . C ûo ..i l i . 0 .1 fi<fijj2$\ ^\Lol Ol J i_ ;< . 1 i ô . . 1 . I 1 ô X 2 

QsljJjL) Cjfib gulouojl Cil qJ (JjjJ ijrf-o^J -IÆJ3 4 j 3 I_>C 3 j 39 guléuo gjo J-i'Ii fi$jj\ja^}\ £\Lol qaz>3 JJLC 

. CIjJjjO iSÎ X qSjjj\JL 

T Lg 3 LûjüS b i_SjJqj 3jJù jJLü} OlS /il 03 Ikupjb i_s^£l&-uj\JI JsLuuuJI ôjj^Uo i_ 9 LuuükSI /jj Jji _ 3 

. qq ' I li i q I .v.-.< \JI Ij^j olS jüJ 
T g o ■ .1 n ôiLo i o -V.< I l jjSùoj i o .S v_s\£ls2jju\JI JoLujlJI 3^ Lo _ 4 
oldszjJul olsOb oUi>3 iS_j 3 >-l 0I31 ùjSLLjujjo j+c lSI Os^Jujo 0I3JJ £_snjIüJj v_svaj_Jo J3^J 3Û v_s^clajJu\JI JoLuuuJI 

. q_J>oJI qajJj\ll vL-C y^sS qj3l_ > C3J39 gJlà^> /jLoI qai>3J qsZuuo ôilo ù-c '-ôjJoSJI ,jSLo>j 
. /j 1898 qjouu i3_o> i_sJ[ Lo^JLc fij v_soJI Qjjis^juuoJI 1 _ f -ul3jJI _>Sil _ 5 

2 HU fi^\ s 2 ^h fi^\ 
. l^iauio iJL>3 y^ùJI <^fi3 ùij^l CU33JI oLclajJj\JI £,1331 _>Sil _ 6 
ob>3o 1 >c ôjLc y £l»-0j\Jl3 _jg ob3_>iSJI oIslJI { js: ôjLc v_s^3 (3 £_ Lsa_oij\J I3 4 He fi^L-^i\ <S$j Sr^S & 4 æ-aJuI 


.. < 3- ■■■ : UI'.onj J p< 

. ,_^xJI !_sv 3 0^3 ;:>:i -^ v.soJiUjxj v.svS qjOtjiiJI iAC3 qJLSJI iJLC ,jjo JS lolà^ül (Jjo l _3iLaL) 

■ ■ ■ 1 V I JsLuüuJI 1 0 1 j 01 _ 1 

0I3J qJ\l> J3^ou i i>°>^ v_jlüj_>æ _>+A9 <0,1333 qJbooAjb dJLIjS ^jvjoouuu v_s'jlflJj3 v.sæuJo J3aJ v_sv£ls2-iiiyi JoLjuuJI 
. OSLIo J§l ôjbj qJb> csJ! 3I 0-)J3ijo 6I3JU 1 _s\jOouuü ^_>>l 0I3J l _sJ| J^>\JI 0I3J l _svjCkjuuü ô_>ijJLiuuuo fiS: 
OLcIajuJU OifiAjuoJI ^3jl3jJl3 JoLwüuJI PjkClfijülj ÔI3J 3I PAjuüüoJI ôI^jJU ÔjiJOjjuoJI j+C 6I3JI 1 _suj^juoj3 



N = A - Z oü9>>iJi iic N 
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| OÜ^S^JI iiC 1 


. (N, Z) JaJa.-ajo t < 5 jsum > Jada^uo — 2 
2 1 SUÜÜ 3 JI JsLwuuJI 

{ jju Ojjibr iS ^9 0I3JI dJLujloJ j-ullsu 
1 _5\jOouoj3 Ia> ô_>jjS dJuûj v_S3üJ I ôJLgJ . ob3jJI 

_>jJiSj _yS\ v_s^3 . OJ33JI OrOj-JI ol^jLJI 1533 
i_>^L>ejJI 13333 Oj£SLaj > 3SJI q_uLuJI ol^ohJI (jjo 
£j03 ùjSLi-ujja 1-S3JJI ol Jsîay Lo Ià£>3 v_s 03SJI 
bJloJb J3; XjJ l_S I ÙjSLi-uJJO jjlC 0IJU3J J03J oUi> 
. qlo* jûjj oLcIssjJjI Lgjcsj jsli i 5 _> 3 -l 153^ ^^Jl 
T 0I3J jljüJOuub 3+J0JI (jSLou v-àjS 
153JI JuJjsJ tjSoxj loloàiÆ qJa^l3j 

ù I3J J^ JjuoJ Gu> 1 go .il /\ I l LS3JJI3 Ô jÜJOjJüoJI 

N ajjb 0I3JI ob3J_>j ^jlc Z gJ3^»3l 

<-_S jJ I JbejoJI l _s\jo^uju 3 . 0I3JJI ob3_p3J ïXC 
cl_>xx=dl olaj_>xdl ) â a >ëJOuuuoJI 63JI l _sbLc 
v_S3jJI g^> JS ,jjo gjibt)3 _jl_>üijuj\JI güJaJOtv ( 

: jLoJuüujI 




. N 3 Z 3 A (jjj c( 3 \laJI JclC^ i J-OjojJI Z 3 A i_ 9 _>aJI J3JJUOJ _>Si _ 1 


— ùl gLiiOuJ^ T 153JI ÔÀ 4 > _>jjCXÏJ liloj .( CLàjjLàJI 153JI ) Z <20 J CUjuJuJU ÔjJLOjJUoJI 1S3JI 2^3X1 i-)L> _ 2 

. Lujiü 2 1S3 Luuü 

■ ob3_>j3jJI ^JlC I-S3 buJU OÜ3J_>JI ^JlC Ol O3SJ ^-g -9 N— Z ^Oik&jOkAjLoJ I (jjO O^J _>9 JJ>3J Ô jJljOjJüoJ I 0IJU3JI 

. A= 2 Z : «iJLül 43 \lall A 4 JLSJI ^Jlc 

T dJbrbjJOujI 3A Lo T 153JI ÔÀ 4 > ><joJu liloy T N = Z /xjJiOujuoJU cUjujuJIj i_S3jJI ÔÀ 4 > Jl>3j tjjl Z >20 J cLhuüuJL _ 3 
oli3_>J3jJI ^JlC ob 153JI ôÀA ><joJu 3 Z=N cJilsîoJI /xjJu-ujloJ I >339 gobin O3SU Z >20 J cL^uduJli 

_>jS 1 OÜ3JJ3ÜI ^Jl£ oIS li>| \Jj J/iaj ol (jSùou \J 4 _ILaJI ôàA ks 3 ÙI3JJI jlj^jOjjl ol ^üJuOuju . o L i3j3^hJ iJiC ( jjo _»Sl 

. oÜ3j3_hJI iAC { jjo 

c A 

S" Z >70 U Q| ajuüJ Ij lS| ft j Q ï 1 1 1 n 1 1 gJLfljJ I i Ç 3 ï 1 1 Qi ajuüJ Ij — Q » . 1 1 ï 1 1 ^ 1 1 t ô X 4 


■ Q I ■ o l i ^ o 1 1 g ■ . 1 1 '■ 1 1 1 — ~ 2,5 

Z 


T bxls .^1 qlo* lil) v_S^ ^ ÔjAjLiuUUO 56 ^^ 0I3ÀJI 5 

'^Ba 3 ^ Bci J Qj-juuüJL JI^uJI l jjaiü 

. ô_>üjojjjo 153) v_s ^9 , jl_>flJOuj\JI ÿJjJojuo V.SVS 153JI ôàa Jl>3j 'Il B a 3 l ^Ba 3 ^ Ba 
loloàgjJI tjjo Jbto lSI v.s'S . 03j3_>j 0I3J J>-b 03^31 OuLàli < v_s\jliiJj LS33J J32O J\b>3 < o\JbJI _ 6 

T J3=eiJI l_X_pJ 2^oàJ Sl soJI v-S3jJI ôÀA Jt>3J 
. ob 3 J 3 j 3 l o- 0 j-*^l Lgjb3_>j3j ^Jl£3 â^fijOujuoJI _^h^C i_S3jJU ^^yuujuJb J3^ejJI Ia 4 > 

: eu^M> 

^Jlc ùl lSI Z=N cü^IaoJI iSS ^OüJLuuuuoJ I gjo cüulbjüoJI Z <20 J 4 juuuuJU : jI>sUjuüJI osüojjs 

. wÜ3j3J3jÜI ^JlsJ 3I-UJL0 

U3SJ3 N = Z ^OyütJuuüüoJ I jl>»juuülll CUÜSüüO Z >20 J «UjuUjJU 

. OÜ3J5>JI ^ JlC jJjo jjkSÎ OÜ3JJ3JI ^JlC cJbül OJiâ «Jsd 
: ùjJLüuuuoJ I jjif v53jJI 
: o\ll> o^L» JLâ 

. jljjbuujlll cuücuo 33 ^ J&Sj'zX J-ôill 0I3JI • 

Ü JüLC U3SL1 CÜbJI ûJlÔ> » s 3 OÜ^JjjJI ^JLC (JJO >kSi OÜ 3 > 3 JI ^JlC 
ÜLâ v_h>Lâu3 ^Jj OÜ^jjjJI OjuO- ctulsJb «U33J <Üb<jwujl 

6I3J J-âL sù OjuO- jB i^njouuoJ OÜ3>kSJj Cblayl 

. jIjJUm/JI Jbu (JJO <W> jjlSU cSüJIs z+ A ,F ÔJJ3JUO 

. «LaJbjuo bJcw Jcr^j z X J-oill 0I3JI • 

(jj vSl OÜ3>i3jJI gio AjjLojo OÜ^JjjJI (Jjo ^JlC ^jlSI (_sOLc J-£>DI 0I3J 
cJIsjuI çjo OÜ3>»3j v^Jj OÜ3 j>JI up> «VjIaL 0 $$j pJbbuuhd 

V$oJl3 ., 'K OJJ3JUO 0I3J tsJLfi J-âL 5ti Lu> /)’ v^jldâ (JVJOUUOJ |V^ OÜ3 >»j3J 

. jl^ÀjuuüllI CÜÜSüuO i^Jj yjjïJÜ 
IJL^r ùlj**s ( N , Z ) «Ü*aJI V53JI • 

lHe ji$ jJLçJI i^3> eù£U OuiÀju jI^sjuwj^II pjüsuüo (Jjo ^jjsü i_^SJ A >170 
. ÛJJ3JÜ0 0I3J ^jjJLc J-A5W3 . a v_3jL9jJU (_^jouuoj 

\ /^P - Y fl» i^ VI Ai l | VmI (AaJ I 1 LJ | | i» "v - 1 ./^ 1 OL^JI uJlf ^C\ 5 

. P 3 lbJI (jjo ùj 3 $ ^sOLc >d3Ju OjuO' ôjLua «UL>- i_y ^9 AjJL^UI 0I3JI 
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<U£IsjuJ Jl (UsuuüüMJ O^blaoJ^ .blÀaJ XJI _ III 

. a,p;y 

. ùÿjliü gyaieJ CO39J o\Jilaxxj <1 j^Is2jJj\JI qlo *iai\Jl <ij>juoJ 

JUjlSo Z «UjU^SJ! «u^juuJI JsLftsejü Î93J J 3^1 JM> : ùjjjüüI u^u 
. A oÜ£jJU (jJLo^rll iJtsJI 

oc i^vcIajujIII Jg L uouJI «U^Iao — 1 

y X > Z-2^ 


23 2 8 I/ -> 23 J77î + 2 //e 

. i 52 > 3 ^> O^jlS j J^ejJI lÀA J\L> <Ul ià>Mj 

P“ cîvclajujDI JsLuüuJI oblaa _ 2 


. (3 + JsLuUjJI «Uilao _ 3 

Z *-» Z -1 F+> 


y cS\£.Isjjü^I JsLüuuJI «Uilao _ 4 

1 p + s (3 s CX, cuclsjjj^JI q.lo t jgi\j| 3^3 < ljt=r ô>h^ cigUo oli ob>3jo ôjLc y £,IsjJu\JI 

yoLclaj^jJ CaSaj dJUi3 cislkJI Jlüæj L^jjbJ ôjbj <UL> 0JJ3IXJI 0I3JI C13IJ 

\ v_sJUJI JijuuJI i^jüSü y £1 &juj\JI «^JjsLsio 

a z y*^ a z y+y 


'jN — > ‘ g 6 0*+ Je 


8 0+Z 


ôjÜuo <UL> v.s'S ûjJ3^jo 0I3J *gO* 

. LgjJL> ^s3 ôJÜ3ijo 0I3J * 8 0 


. qa-MÜUoJI qJLyAÀJI _ 5 

0I3J ^jJJ J3SÜ LâijgJL) Lgjlà 1 Ô_>fiJL»jUUO Ô>j 3 -\JI ÔÀÆ> Cjùl 5 lij , l 5 _)>l 0I3J ÔjÜJLjiaJUO CuJL^I 0I3J J3^eiJ 
CbJLs^l 0I3JI { _^C CLsjbJI 153JI £$J0^ZJ0 V.SUXJUUÜ . <^SLjjjJ 3 _^£-^ 6 _>SJLjiaJUO 0I31 ^,$010 ùl l _sJ| Ij5 LÛ3 1 l 5 >^-l 


famille radioactive / ^iuo g 1.^9 
! coJLJI 1-S3JJI l jjo ËLs2_iiuo JjLzî 9 gjjl Jü>3j 

232rrrJ 237 *7 235xt 238x7 

9 q 77 z, 93 Np i 92 9 92^ 

: 238 <U<yâ9 JUo 



I&juü^JI (jAdlüJI VI 

JsLuüuJU ^jJI< M *jLaJI Q,su*£iJ I _ 1 

jjusù ijZjoj \J3 cjjlsjJI Lgj 3 ojlsli v_svJI cüiLsJJlj 3 jjjJI (jSLcxj ^ M 1 LJlaJb ojjsJ coJl^-iijLC ôjjiLb JoLjuuJI 

. ft j \ I lo 1 1 es i o L/o L» 

3 JsLuüüJI 

qjôaJ v_sv 9 0I3J v_sv£ls2jJul JoLiü 03JJSU 3+üJI (jSLoj ^ ô>&lls 0I3J OJLàj 

. At «UaS/J 3 jJu 0 j ÔJuO J\L> CLC 993 JloJL>l C( 3 _>S 2 Æ ,jAxkJ e 'jl >!-C . «UjÆjO 
( 6 ) Q>$}\ t^JLc J3^aJU <LojMJI oLjo_jJI iJiîjj 3+üJI ,jAjoj ^ M ‘ ^Is^jù-C ô^üb <3 jjc i_>9 < ^juüuJL Ci_sv-iijJI <jjj~sù 

_ 1 

■ P — — 3^3 (6) j3P-1o JLoJL^I loo 9 ,jAjtxj Jj < ^Lüo 

6 

oLjOjJI ^JlC JuJccaj dJJi3 S! s^Ls2jJu\JI u^LjJI C13JI9 ,_sJLc J3A^LaJl3 < cisijiijjo 0I3J cJjLouo ^>SLckj 

(6) «^=r^JI LgjS >çJàj Sl s^-iJI 
_XJ_>J I s^SsOj olAbtxj jojjj JLcvszijujI u A_>àll lAgJ (jAjtxj 

Jjooj ^jl&JI (6) dj>3JI LgjS >gJbj i_soül ob_>JI iAc LJ J^sljuuoS ,^3^! cUjq.JL />$sü . No =100 ob_>JI ^jlc cj^jj 
C jùLàj 03JÜ «ijiijjüoJI 153JI ^Jlc Ni ^Jisdl l _$JLc ,Juoa-i 9 No o-° I-L& J Jjj l _sÜ3\JI <L>jLJI J\L> qjüLàxJI 1-S3JI ^Jlc 
P jjLJI J\L> cuifijoJI i 53 jJI ^JlsJI Ià£> Jjooj . (6) Lg _. 3 >pJbj v.sviJI ob_>J] ^jlc LJ Jj^juuuS a-JbJI «L)jo_>JL />$sü . 

gJI Ni ^JlsJI l jjJ l jjO N2 i-X»JI Jjjj . P-Jk^oJI 
: v_sJUI J3J^JI ss3 gJbJI C13JÙ . «iSbe/jJI jajjj qlo ctJjcxaJI ^jjjJù JjÆi 



gÜtuJI jLdJuÜujI 

■ (jjOjJI qJ\Jju cUQjCjoJI objJI 3_LC N(t) l _s\Jc^juoJ I ( _JjuO 1 

. t-OjZuJI Jjys: tl/2 V !! S'J0^JUUÜ . >.QmO J l 1 _SnJ| ECJLjJüoJI CjlijjJI iAC Lpj\ü>- ^/Asü v_S\jJI tl/2 c L»- i -o_>JI ÔJuoJ] _ 2 

( ^s^uuujàjj ) oLJoaoJI gJlaj cu_>=ei Jl guLu j3-.il _ 3 

T gAJAjuUU lilo . In2 gjO CUjuüJI 1 _j_«jUL>Î _ 4 

T 

iSvclajJjyi u 5 jL 9 _ 2 

lSÎ t «liàaJJI v.s'S cuiijJüoJI iS^JI iAC N(t) jjüsiis . t=0 o]clzA}\ 4sjJüuoJI ,jjo No (_sJ-C 4jj»c _>çiai _ 

. Asj CüÀju /J v_soJ I 

4üàioJI v_s^jJI iAc oî ssî . dN(t)<0 ùij N(t) Loj t+dt qJà^JUI iAc N(t) + dN(t) 


N(t)-(N(t)+dN(t)) = -dN(t) $£> t+dt 3 t o+dc&Ul ^ 
dt 3 c IjAsJI v-S^ c L^iL)JùoJI 153JI iAC N(t) gjo v-juujLuü - dN(t) <XALàjùoJI 1-S3JJI i_LC Cil c CCsJ eLjujIjJlII (Jj-S 1 

ËCjuOjJI ÔJuoJ I 
: 49\laJb Lyiobj Iàæ> 1 >c >+sj3 

-dW(f) = AN(t).dt => = -Âdt 

N(t ) 


: v_ssJLül JSLàjJI l _ 5 \Ic LgJL> l _$J 3 \JI cl>jjJI l j J o 4_JLolàJ 4Jilao v_s^3 



: qjjJI Jog^l <^uu^ K ÜJùLJI N(t) = Ke At 


A 6±>$ ol9 Si sJLJL »3 


[m 


['] 


N(t=0)=N 0 =K 
s -1 j oî lsÎ <xJ asj \J At eIjl=JI 


S 

yûSLiJI C^jlfiJ 4 s-Cüuo 4jLji ^^3 4jJLcüoJI N(t) 153 JI iAC g^pjej 
: « N(t) = N 0 e~* t : s^JUI ^laAjyi 

v_s ^3 . CAiàjJI <ub 3 I oncI&jàAJI JoLjuüJI «ub 1 _s'joouoj A 
. t=0 qkiaJJI ysS 153 JI iAC No 3 4sj_«JuuoJI 0 JU 3 JI 4sjjjJo 

vÀfluJI > oX _ yjo^JI eu. U _ 3 

T ujo>JI CUJÜ _ I 

Qo » 'il r> ^jjOuO 1 ‘ |jQ ) 1 Qj 0 1 j ‘ jjQ ^ i _g \ f~ I O ■ 1 1 \J | Jq I » ‘ï‘ 1 1 1 1 Q‘i 1 |j |’j^ a 1 


T = — ! 4 s\taJb ^_ 9 _>sjj 3 X lâijjoj (jjojJI 4 job ^suxjuoj i cccao 


( 4 jJLÜI ) S X ÔJ03 . q_s2_CjocJI ÙJÜ3JI 4 SjjJo X 
! onJLJIS v.svila-Àiyi L^aSbjJI C^jlÜ Qisai 


N(t) = N 0 e- À1 = N 0 e~* 

: cUxjüJI N(t) À>b t=X cÜclsJUI Aie 
N(t) = N 0 e~ l => N (t) = 0, 37 7V 0 
. 63% «i^juuUJ No aJjJI iAC v_s^9 bluooi Jàoj lo ^3 
■ t=T ÔyjbJI Aie J_y£>ls\JI j 3 sjd giü t=0 cÜÀaJUI AiC vAVjoj^JI 1 _sAa«AoJU ^jjjLouoJI ùl l _svJ! ôjLii\JI JA 3 Ü 3 

. Cüje 153 ) 2 >Ae >.QuOj CjuLfijJ ËLojMJI qjAojJI ôAoJI ti /2 v.0*Q Jl _>o >e l _s^Cijujy 

OÎ sSÎ N(t ll2 ) = ~~ U-aJ t=ti/2 Aie 


2 2 
Ln[e ~' itu2 ) = — Ln2 => Aî ]/2 = Ln2 


r 


1/2 


Ln2 


= rLn2 


ti/ 2 = 4 , 5 . 10 9 ans^ v.ô^a;JI Lâijjcxe 238 > 03 ^ I ojj^j : JLuo 
5600ans3^ v.ô^a Jl lâ>_>jcic 14 ù 3 j_>SJI àjj^j 
30ans uLeuJI L^jjcxe 137 / 33 J àhuj 0 AJ 31 
3.10 7 S v.ô^a Jl lâ>_)jcxe 212 /J 3 Ù 3 J 3 J 0 AJ 3 


activité radioactive ctAjàjuo eu *e JoUju _ 4 

<^OJjSU _ I 

: ô_>jjÆi . (jjojJI ôAj >3 VAV 9 ^AifijoJI 153 JI iAC 3 & qsAijuoJI 1 S 3 JI 1 >jo N(t) iAC ^^J-C a(t) 4ije JoLjuü 

_ -d3V(0 


«(*) = - 




(Bq) Jj^^bj a(t) 6 jj>3 
. cujUJI Ij2>l3 Lüàj Jàoj lBq 

-dN(t) = AN(t)dt => a(t) = -^1 = AN(t) *§\UJI o-* 
dt 

: a=j N(t) = N 0 e~ Ât itfUsJI ^3 N(t) ^4,3*^ 


a 0 = AN 0 ùl ouacj a(t ) = AN 0 e M => a(t ) = a 0 e M 


Geigre j^ter ^Iac \lix> . oNac qJo. juj^ S: ^Isau\JI JoLaaJI ujjLüj 

C^^jyjyo jiLi^UO Jj LjgJuJ C^^yQ | — y 

7000Bq «doLjuü 70kg <uJLS <S>j 
lOBq cUoLàjü vAOAao cio { jja jjJ 
lOOBq «doLjuü dbxjuJI ljjo 1kg 
2.10 12 Bq ^s^clsjAu^JI cUoLjüü / 33 JJ 3 J 3 IJI ,jjo 1kg 
. 10 Bq v_svelsjjJj\ll cUoLjüJ gAuuo v_sy-b> j \sitp 
JoLujüJU V 

dJJb Asü obAüiJI ôÀA tjjj ^3 . j 3 àueJl 3 ob^à^dl jbciel AjAsaJ cifiJLùtxj obAüJ jb\JI tLoJLc 3 Ù 3 ^ 3 J 3 eaJI JjoÆAjuuy 

. v_s\els 2 Aj\JI JoLàjuJI ,_sJe aoasJ v_saJI 

gjo lgAj_,lfij03 L^JoLijü ^LjLK9 . j 9>° &° là^AC fj^sbju Cu> qsAijjo 0IAJ31 ^jJ-C objÆAÜ^ j3i<^îJI i53i>J 

. Lgjsyjb t>SbxJ Q*Sl>jJO c lA ! e JsLàjü 

. Jj£\ \.QS 2 J 2 &C üb 0 IAJ 3 J AjOASj <bfij_)b) JbiSîAjujI 1 _J l >3 Iaj> l_>++^ l-PA*yjb il_)joJI qjAÆJI _>üC ùlS Lois 

14 ù£^>5JIj èvjUI _ 1 


b JsLuüüJI v_SV-dsiAij! 3^3 14 jJI JLJLLUO 5^3 12 Ù3J_>SJI i l _S'JLc LujLujI j33jù O^J__>SL) I _>./3iC ùl /jJLsZJ 

sju^> JS ^svS OjLâgJ I ôÀgj -X>3 j üu> (0,0001%) q.*g**loJI <U_jl93 v-tt£^> v-ju^uuu oljuuà oLjoSj $3>3 o 
. I ôÀÆ> tjOLc 1S3J1SZJ ù3j_>SJI Jl»_uj^3I Mjüo . ù3j_>SJ[ iS3iaj 

: gJUI gJilaoJI ^393 COJ 3 SJI gajjj\JI oLj 3 _>J 3 j &x> d 3 j\JI ^ 3 ; J_cLâJ 3 A >JàJI I Ju3> ^ 3^3 

' 7 4 ^+>^ 1 6 4 C+, 1 // 
T 14 ù3j_>SJIj èyjUJI /jjü v_àjS 
. ,jjo)JI J 3 >° &° 4 jùIj cLaàJI ks ^3 14 Ù3j_>SJI cUjuuü cUjuu 40000 J\L> <ul uàjïsü 
ôJuî> ül sSÎ 1 coÀàiJI 3 ^32^1 i_juS>JI ^juLfijüJI JM> tjjo 3^JI gjo CI3J_>SJI JiLiJ cLpeJI olulSJI gjjo^> ül dJJjS />iaj 
v Jj93 14 Ù3j_>SJI 1S3J CjûLâJ i_ju^uju cü-juJuJI ôJüî> (yaSLuCi L3J3JO Ju LC3 . c UatJI oLulSJI JS v_s ^9 Aar3J gjùLUI g^juüuJI 

14 C -> >+> : 4JUI gJilaoJI 
a(f) = a 0 e~^ : v.s^IsjjlAJI 03^(9 


A = 


Ln2 


a(t) = a 0 e 

«(0 


ti /2 =5600ans oï LoJLc 

2, a(f) _ _* 


Ln — 


, 1 7 fl(0 

= — => ? = Ln 

A a 0 

a(0 


? = — —Ln 
ln2 a 0 

( Mjuo lQ ) gji_iC (jjo 493 _> 2 o gJLSJ a(t) JoLuuu (jjjlfij 
. g_JL>- ôJufcLà c u_i_c (jjo gJLSJ I ujül&jJ 3o JoLuuuJI (jjjlaj 
I Jlq >3 . g ■ ■ -i 40000 (jjo J 3 I I ft\j r\ r. i"i l . . o I g . . . 1 ■ I ! ■ UëQ [ 14 1 ’3!j^ 1 1 1 gjjLJI i g 0 1 j ln 1 1 ôJlA J no.' ■ ■ i j ; g hj *>■ I « 
. Lg_bLjüJ ujjL9 (jSjoj ^3 14 O 3 jjS.ll l jjo gJLL 2 > gjjoS ^jJLc t 53 iæj I_>jxC J 3 _lo\J I oL*aJI Ü 3 SJ gj>lj 

tJSj>î v3> bu 2vjUI _ 2 

. LoJ 9 _>iSI üLc c!Hjb Ch 0 ■ 1-^ x+S Lgjùaj _>axc 4 s2jJuuo 0 IJU 3 ) lgj9 Jjiaa^j^oJ 2 jjUJU -*-> 9 J 

_>*1ôâJI IàA JLaszijuj^ Ia> jju£ gÀ^aj _>jcxia ü\J . 238 /33 jJ|j 3\JI JjOÆijujy i j 3 àe^aJl$ Ijl> 4jcxjJi9 oL^C < Mjüo 
■ ti/ 2 = 4,468.10 9 ans Iàa > 0^.3 jLJLo 4,55 v_sJl 3 > 3^3 cLyio_;\JI o_>SÜ I y±£. jj-ijü ^jjo (jiLo j 9 

X&3J3 uJ3 OJl>l t JO-13 fi\j£. IfjJUS fiCvjÜ\ (Jjo <UxSÜ «jNf Jsl-uJüJI (JJklLd I_sjacl : ^SUUjJsÜ (jJXOJ 

. a(t)=4,0.10 2 Bq <ioujJI < ëv^LJI (J*3 Lo i^Jj g^r>* jli 
3 ^> >«obJI Ü*5£JI kS3 ^ 3 ^» 3 joJI >x%aJI ^>0 fi\j£- JoLwüu ùl LoJLc 1 gujUI Jju 9 lo Jid^oJI >oX ouua^-l 

a 0 =0,23Bq 

ti /2 =5600ans 3 ^ 14 ù£j>£JU uvaJI >ox. 

: ^IojJI 

: 3 $) Ji33joJI yy£. 

a(t) = a 0 e~ h : ^.s^claA^AJI u^sbiJI 03)13 
T ni 

A = — LujJ t 1/2 =5600ans ol LoJL: 







